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Chuwong |. DONg dién xoay chiéu
Muc tiéu ‘
Sau khi nghién citu xong chirong ndy, cdc ban cé thé trinh bay duwge:
- Cdc ddc trung cia dong dién xoay chiéu.
- Cac mach dién xoay chiéu co ban, mach R, L, C noi tlep phwong phap gian do Fre-nen.
- Dinh ludt om d6i Véi dong dién xoay chiéu ¢0 R,L,C mac noi tiép.
- CONg sudt ciia dong dién xoay chiéu. truyén tdi dién nang, mdy bién dp, mdy phat dién xoay
chiéu, déng co khéng dong bo ba pha.

Bai 1. Pai cwong vé dong dién xoay chiéu
I. Khéi niém veé dong dién xoay chieu
- Phuong trinh dong dién xoay chiéu hinh sin: i = I, cos(at + ¢)
Trong do: lo > 0 duoc goi 1a gia tri cuc dai cua dong dién tire thoi
o > 0 duoc goi 14 tan sb goc.
27 : )
T =— dugc goi lachukicuai
@
f=1/T goi la tAn s cua i
o = ot+e goi la pha cua i
I1. Nguyén tic tao ra dong dién xoay chiéu
- Dong dién xoay chiéu xuét hién trong vong day kin khi ta quay vong day kin d6 trong mot tir truong
déu voi van toc goc khong doi o

- Khi quay vong day trong khoang thoi gian t > 0 tir thong qua mach 1a: ® = NBS cos wt

- Theo dinh luat Faraday ta co: e = —Ci% = NBSsin ot

- Néu vong ddy kin va ¢ dién tro R: i = Tsm wt
Pt 1, = NBS
R
Ta duogc i=1,sin ot

I11. Gia tri hiéu dung
- Gia sir cho dong dién i = Ipcosot qua dién tré thi cong suat: p = Ri? = Rl,’ cos? ot
- Do p ciing bién thién theo t nén ta tinh cong suat trung binh trong 1 chu ki rdi nhan véi thoi gian

- Cong suit trung binh trong 1 chu ki: p = RI.cos® wt
- Két qua tinh duge: P=p :%RIO
- Ta c6 thé dua vé dang dong dién khong ddi: P = RI?

-Vay | = o goi 1a dong dién hiéu dung

V2



- Dinh nghia cuong d6 dong dién hiéu dung: Cuong d6 hiu dung cua dong dién xoay chiéu 1a dai
luong co gia tri bing cuong do cua mot dong dién khong doi, sao cho khi di qua ciing mét dién tré R
thi cong suit tiéu thu trong R boi hai dong dién d6 1a nhu nhau.

* Ngoai cudng do dong dién c6 tri hiéu dung thi cac dai lugng khéc aia di én xoay chiéu diéu co tri
hi¢u dung:

Giatri _ Giatricuc dai
hi¢u dung N3

Bai Tap
Cau 1. Mét dién dp xoay chiéu u =120+/2 c0s1007(V) c6 dién ap hiéu dung va tin sé tuong tg 1a bao
nhiéu.

Cau 2: Cudng d6 dong dién qua mot doan mach co biéu thic i = 5v2 cos(100t) (t tinh bang s). Cuong do
dong dién tac thoi tai thoi diém t=2012s la bao nhiéu.

Cau 3: Khi tir thong qua mot khung day din bién thién theo bicu thic ¢ = ¢, cos(awt) (Voi @, va o khong doi)
thi trong khung déy xd t hién suit dién dong cam ung c6 biéu thic e = E,cOs(wt + ) Gia tri cua ¢ 1a bao
nhiéu.

Cau 4: Pit dién ap u = 310c0s(10024)V (t tinh bang s) vao hai dau mot doan mach. Ké tir thoi diém t = 0,
dién 4p tirc thoi gita hai ddu doan mach nay dat gia tri 155 V 1an déu tién tai thoi diém t 13 bao nhiéu.

Céu 5: Mot dong dién xoay chiéu c6 tan s6 50 Hz, khoang thoi gian giita hai lan lién tiép dé cuong do dong dién
nay bang khong la bao nhiéu.

x g x 2
Cau 6: Mot khung day dan phang det hinh chir nhét c6 500 vong day, dién tich moi vong 54 cm . Khung day
quay d&u quanh mét truc doi xtng (thudc mat phang ctia khung), trong tir truong déu cd vecto cam ung tir
vubng goc Vai truc quay va ¢6 do 16n 0,2 T. Tur thong cuc dai qua khung day la bao nhiéu.



C‘élu 7: Pién p giita hai du mot doan mach 1a u = 150cos100xt (V). Clr mdi gidy c6 bao nhiéu lan dién 4p nay
bang khong?

Céau 8: Mot khung day dan phang det hinh chit nhat c6 500 vong day, dién tich mdi vong 1a 220cm” . Khung
quay déu voi téc do 50 vong/gidy quanh mdt truc ddi xting ndm trong mit phang cia khung day, trong mot tir

) - . _ 2 L. .
truong déu c6 véc to cam tng tir . B vudng gbc véi truc quay va co do 1on 5— T. Suat dién dong cuc dai trong
T
khung day bang bao nhiéu.

Cau 9 : Pién ap ¢ hai ddu mot doan mach 14 u =160cos100zt(V) (t tinh bing s). Tai thoi diém ty, dién ap & hai
dau ‘doan mach co6 gia tri 80V va dang giam. Pén thoi diém t, = t;+0,015s, dién ap ¢ hai dau doan mach co6 gia
tri bang bao nhiéu.

Bai 2. Cac mach dién xoay chiéu

I. Mach dién xoay chiéu chi chia dién tré
1) Quan hé u va i:

(<)
_/
u
R
[ ]
L 0

- N&i hai dau R vao dién ap xoay chidu: u = Upcosot = U~2 cosot

- Theo dinh luat Ohm: i = % = %ﬁcoswr

- Néu ta dat: |1 = | thizi= 1J2c0swr

2) Pinh luat Om: | =UE
Phat biéu: Cuong do hiéu dung trong mach dién xoay chiéu chi c6 dién trd co gia tri bang thuong sb
gitra dién ap hi€u dung va dién trd ctia mach.

3) Nhan xét : uva i cung pha

I1. Mach dié¢n xoay chiéu chi chira tu dién

1) Thi nghiém :

-Ngudn dién mot chiéu : 1=0

-Ngudn dién xoay chiéu : I =0 ‘

-Két luén : Dong xoay chiéu cé thé ton tai trong mach dién co chira tu dién



2) Khio sat mach dién xoay chiéu chi cé tu: A

a) Cho hiéu dién xoay chiéu giira 2 diu tu C:
a- bat dién ap u gitra hai ban cua tu di¢n: u = Upcosmt = U J2 coswt i
- Dién tich ban bén trai cua tu dién: g = Cu = CU V2 coswt

o <

- Gia str tai thoi diém t, dong dién c6 chiéu nhu hinh, dién tich tu dién ting 1én.
- Sau khoang thoi gian At, dién tich trén ban tang Ag.
- Cudng d6 dong dién & thoi diém t:i = %
t
- Khi At va Ag vé cung nho: i = % = —a)CU\/Esina)t
t
hay: i= wCU\Ecos(a)H%)

b- Dit: 1 = UeC thi i = I\/ECOS(@H%)

va u = U+/2 coset
- Néu I4y pha ban diu cita i bing 0 thi i = I\2c0ser

vau=U \/ECOS(a)t —%)

- Ta c6 thé viét: I:L vadat|Z, =—| thi:|I =—
1 oC Z,.

oC
Trong do Zc goi 1a dung khéng ctia mach. . )
- Binh luat Ohm: Cuzc‘mg do hi¢u dung trong mach chi chtra tu dién c6 gia tri bang thuong s6 gitra dién
ap hiéu dung gitra hai dau mach va dung khang ctia mach.

) So sanh pha dao dong cua u vai: i Som pha hon u mét goc %

- Trong mach chira tu dién, cuong d6 dong dién qua tu dién sém pha n/2 so vai dién ap hai dau tu dién
(hoic dién ap & hai dau ty dién tré pha 7/2 50 V6i cuong do dong dién).

3) Y nghia ciia dung khang :

- Zc la dai lugng biéu hién sy can tré dong di¢n xoay chiéu cta tu dién.

- Dong dién xoay chiéu c6 tan sd cao (cao tan) chuyén qua tu dién dé dang hon dong dién xoay chiéu
tan sb thap.

- Z¢ cling c6 tac dung lam cho i sém pha 7/2 so véi u.

I11. Mach dién xoay chiéu chi chita cuén cam thuin

Cudn day thuin cam: ¢ R khéng déang ké

1) Hi¢n twgng tw cim trong mach dién xoay chiéu :

- Khi c6 dong dién i chay qua 1 cudn cam, tir thong tw cam c6 biéu thirc:® = Li

voi L 1a d0 tu cam cda cudn cam.

- Truong hop i 1a mdt dong dién xoay chiéu, suat di¢n dong tu cam: e = —Lzl
t
- Khi At—)O:e=—Lﬂ
dt

2) Khio sat mach dién xoay chiéu chi c¢6 cun cam thuin
a) Gia sir dong dién chay trong cudn diy cé dang:




i=|x/§coswt dor=0
di

U=L—=—-wLI/2sin ot
dt
hay : u=wLI~/2cos(et +§)

b) Néu diit : U = oLl
_y
Lo

Taco: u =U\Ecos(a)t+%)

= |

¢) So sanh pha dao dong cia u va i : i tré pha hon u mét géc %

d) Pinh luit Om:
- =Zi Voi cam khang: Z, =Lw
L

- Dinh luat Ohm: Cuong d6 hiéu dung trong mach chi chira cuén cam thuan co gia tri bﬁng thuong )
gitra dién ap hiéu dung gitta hai ddu mach va cam khang ctia mach.

3) Y nghia ciu cidm khang :

- Cam khang ddc trung cho tinh can tré dong dién xoay chiéu ciia cudén cdm .

-KhiLlonva khi @ = Z_lon, dong dién bi can tro cang nhiéu .

-R lam yéu dong dién do hi¢u vrng Jun con cuon cam lam yéu dong dién do dinh ludt Len-xo

Bai Tap

Cau 1. Dién &p ¢ hai ddu R 1a u =U, c0s1007t(V) Viét biéu thirc dong dién qua R .

2.107*

N r 'vﬂ
dién ap gitra hai dau tu dién la 150 V thi cuong d6 dong dién trong mach 1a 4 A. Viét biéu thirc ctia cuong d6
dong dién trong mach.

Cau 6: Pt dién ap u = Uy cos(100xt -1/3 ) (V) vao hai diu mét tu dién ¢ dién dung F . O thoi diém




Cau 7: Dit dién ap xoay chiéu u = U, cos(100xnt + 7/3) (V) vao hai du mot cudn cam thuin c6 do tu cam

1, : ‘ . .

L= Py H. O thoi diém dién ap gitta hai dau cudn cam la 100 \/E V thi cuong d¢ dong dién qua cudn cam la 2
V4

A. Viét biéu thuc cua cudng dd dong dién qua cudn cam .

Bai 3. Mach ¢6 R — L — C mic ndi tiép
|. Phwong phap giin d6 Fre-nen
1) Pinh luat vé dién ap tirc thoi:

Trong mach dién xoay chzeu gom nhiéu doan mach mdc néi tiép thi dién dp tirc thoi giita hai
dau ciia mach bang tong dai sé cdc dién ap tirc thoi gitka hai dau ciia timg doan mach dy: U = Uy + Uy
+Us+.

2) Ph1r0’ng phap giin dd Fre-nen :

Mach Cac vétoquayU va i Dinh luat Om
AL g 7 u, -
| —
PN —» -
u, i cung pha Ur=1IR
C
i el
u tré pha % S0 N . U= 1Zc
Voi 1
L E——
UL
U sém pha % SO [ ] Ue=l1z

Vol 1
1. Mach c6 R, L, C ndi tiép S
1) Pinh ludt Om cho doan mach cé R,L,C mac noi tiep-Tong tré :
Gia str cho dong dién trong doan mach c6 biéu thirc: i = I, cos mt

Ta viét dugc biéu thuc cac dién ap tirc thoi:

- 2dauR: uy =Ug, coswt

- 2daul: u =Ug, cos(a)t+%)

-2dauC: u, =Ug,. cos(a)t—%)
A R L CI_|§
—_ e
-Hiéu dién thé doan mach AB : u = Ug +U, +Ug
u=U, cos(at + @)
-Phuong phap gian do Fre-nen: U= LTR +lTL +lTC
-Theo gian d6: U*=UZ+ (U, -U.)’

N U
\/R2+(ZL_ZC)2 Z
Z.)

“Téng tré ciia mach: Z = \JR* +(Z, -



-Dinh lugt Om : | =

- Dinh luat Ohm: Cuong d6 hiéu dung trong mach dién xoay chiéu c¢6 R,L,C mic ndi tiép co gi tri
bang thuong sb giita dién ap hiéu dung ctia mach va tong trd cia mach.
2) Bo 1éch pha giira dién ap va dong dién :
U L _Uc _ ZL — Zc
U, R

e NéuZ, >Zc = ¢>0:usém phahon i ( tinh cam khang )

e NéuZ <Zc = ¢@<0:utréphahoni (tinh dung khang )

e Néu:Z =Zc = ¢=0:uvaicung pha ( cong huong dién )
3) Cong huwong dién :

a)DKCH:ZL:ZC <:I>|_C:i2

tangp =

0]
U U
b)Héqua: |l =—=—
) .q " Zmin R

Bai Tap
Cau 1: bat dién ap u = U\/E cosot vao hai ddu doan mach gém dién tré thuan R, cudn cam thuin co d6 tu cam

L va tu dién c6 dién dung C mac noi tiép. Biét @ = ——. Tong trd cua doan mach nay bang bao nhiéu.
LC

Cau 2: Pt dién ap xoay chiéu u=U,c0s1007t (V) vio ha diu doan mach AB mic néi tiép gom dién trg
-4

thuan 100Q, tu dién c6 dién dung F va cuwn cam thuan cé do ty cam thay ddi duoc. Dé dién ap hai dau

T

A X T rr aia s . aA v aa , , A N n
dién trd tré pha Z S0 voi dién ap hai dau doan mach AB thi 0 ty cam ctia cudn cam bang bao nhiéu.

Cau 3 : bat dién ap u =U, cos(1007t — %)V vao hai diu doan mach c6 R, L, C mic ndi tiép thi cudong d6 dong

dién qua mach 1a i= 1, cos(100mt + %) (A) . Hé s6 cong suét ctia doan mach bang bao nhiéu.

Céu 4: Dt vao hai dau doan mach RLC khong phan nhanh mot hi¢u dién thé xoay chiéu u =Us sinwt. Ki hi¢u
Ur ,UL ,Uc tuong tng 14 hi¢u dién the hi€u dung ¢ hai dau dién trd thuan R, cudn day thuan cam (cam thuan) L

. U . . \
vatudign C.Neu U, = 7L =U . thi dong dién qua doan mach nhu thé nao so vdi hiéu dién theé ¢ hai dau

doan mach.



Céu 5: Mot tu dién c6 dién dung C = 31,8 puF, khi méic vao mach dién thi dong dién chay qua tu dién
c6 cudng do i=0,5cos100xt (A). Tim hiéu dién thé hiéu dung hai diu mach.

Cau 6: Cho dan mach RLC gom R =80 Q, L = 318 mH, C = 79,5 uF. Dién 4p giita hai dau doan
mach 1a: u=120+/2 cos100xt (V). Tim cuong do hiéu dung qua mach.

-3
Cau 7: Cho doan mach xoay chiéu RLC c6 R = 50/3Q; L= 1 H; C= 1;) F . Pién ap giira hai dau
V4 V4

doan mach c6 biéu thirc uag = 120c0s100xt (V). Tim cuong d6 hiéu dung qua mach.

Cau 8: Mot mach dién AB gém dién tré thuan R = 50 Q, mic ndi tiép voi cudn day c6 do tw cam L =

1 H va dién tré Ro = 50 Q. Pit vao hai dau doan mach dién ap xoay chiéu upg = 100 v/2 cos100nt
Vs

(V). Tim cuong do hiéu dung qua mach.

Bai 4. Cong suét dién tiéu thu ciia mach dién xoay chiéu — Hé s6 cong suit

l. Cong suit ciia mach dién xo0ay chiéu
1. Biéu thikc ciia cong sudt

- Dién 4p hai dau mach: u = U2 cosot
- Cuong do dong dién tirc thoi trong mach: 1 = | 2 cos(ot+ 0)

()
- COng suat tirc thoi cua mach dién xoay chiéu: p =ui = 2UICOSootCOS(03t+ @) = Ul[cosp + cos(2mt+ ¢)]
- Cong su at dién tiéu tu trung binh trong mét chu ki: 1)

- Néu thoi gian dung dién t >> T, thi P ciling 1a cong suat tiéu thu dién trung binh cta mach trong thoi
gian d6 (U, I khong thay doi).

2. Dién nang tiéu thu cua mach dién

I1. Hé s6 cong suat

1. Biéu thikc ciia hé so cong sudt

-Tu cong thue (1), cosg duoc goi la he s6 cong suit.

2. Tam quan trong ciia hé sé cong sudt

- Cac dong co, may khi van hanh on dinh, cong suit trung binh duoc giit khong dbi va bang:
P = Ulcose voi cose > 0

10



P
- I

" Ulcosg
2
— P, :rlzzrp—2 12
v U’ cos™¢

- Néu cose nho — Php s€ 16n, anh huéng dén san xuét kinh doanh cta cong ti dién luc.
3. Tinh h¢ so cong suat cia mach dién R, L, C noi tiép

COos —5
v Y4

R

1
R* +(wL ——)*
\/ ( a)C)

- COng suat trung binh tiéu thy trong mach:

hay cose =

P=uicosp=UZL R
zZZ

2
= R(gj = RI?
4

Bai Tap
Céau 1: bat dién ap u=100cos(wt +%) (V) vao hai du doan mach RLC thi dong dién qua mach la

. T . A A, v NIETIN 9 A , I
i =2cos(wt + 5) (A). Tinh cbng suat tiéu thu va dién trd thuan ciia mach dién.

Céu 2: Doan mach R_L_C mic ndi tiép v6i R =300, cudn dy thudn cam Z = 30Q, tu dién Zc = 70Q. H¢ 56
cdng suat cia doan mach bang bao nhiéu.

Cau 3: dat mét dién ap xoay chiéu tan s 50Hz va gia tri hiéu dung l1a 80V vao hai dau doan mach gém R, L,C
-4

LA A g \ ) 0,6 . . < A ;
mac noi tiép. biét cudn cam thuan c¢6 d6 tw cam L = ——H , tu dién c6 dién dung C = F va cong suat

V4
nhiét trén dién tro R 1a 8OW. gia trj cta dién tré thuan R .

Bai 5. Truyén tai dién ning — May bién ap
I. Bai toan truyén tai dién ning di xa

- CONg suat phat tir nha may: Ppnat = Uphal
Trong do6 I 1a cuong do dong dién hiéu dung trén duong day.

11



2
- COng suét hao phi do toa nhiét trén dudng dy: P, =RI" = R@ =P %
phat Uphél
— Muén giam Py ta phai giam R (khong thuec #€) hodc tang Upha (hidu qua).
- Két lugn:
Trong qué trinh truyén tai dién ning, phai sir dung nhitng thiét bi bién dbi dién ap
I1. May bién ap
- La nhing thiét bi c6 kha niang bién d6i dién ap (xoay chiéu).
1. CAu tao va nguyén tic ciia may bién ap
* CAu tao:
- Cudn thtr nhat Dy ¢6 N; vong dugc ndi vao ngudn phat dién goi 1a cudn so cap. Cudn thir 2 D, ¢6 Ny
vong dugc ndi ra céc co s6 tiéu thu dién nang goi 1a cudn thu cép.

E ]

* Nguyén tic hoat dong
- Pat dién ap xoay chiéu tan s f ¢ hai ddu cudn so cip. N6 giy ra su bién thién tir thong trong hai
cuodn.
- Goi tir thong nay la: @y = dcoswt
- TUr thong qua cudn so cap va thir cap: @1 = N;Dpcoswmt
®, = NoDp,cosmt

A , A A ‘A A A A 5 , dq) .
- Trong cudn thir cap xuat hién suat dién dong cam ung ;. e, = — = N,o® sinot
t
- Vdy, nguyén tic hoat dong cua may bién ap dua vao hién tuong cam tng dién tir.

2. Khao sat thwe nghiém mot may bién ap

A @—{(
@ @ R

a. Thi ghiém I: Khoa K ngit (ché d6 khong tai) I, = 0.

L N, U N, U
- Hai ti s0 —2 va —2 lu6n bang nhau: |—=—=
1 1 Nl Ul
Ti s0 cac dién ap hi¢u dung gitra hai dau cudn thtr cap va cudn so cap luén luon bang ti so cac vong
day hai cuon do.

. N
- Néu —2 > 1: mdy tang ap.
Nl

., N i
- Néu —% < 1: may ha ap.
Nl
- Khi mot may bién ap & ché do khong tai, thi n6 hau nhu khong tiéu thy dién ning.
b. Thi ghiém 2: Khoa K dong (ché d6 co tai).
- Khi I, # 0 thi I; tu dong tang 1én theo I,.

Ul NI

12



cong suat tiéu thu & mach thit cap

3. Hiéu suét ciia may bién ap =
cong suat dwa vao & mach sd cap

*Chay

- Su t6n hao dién nang trong mot may bién ap gdm co:

+ Nhiét lugng Jun trong cac cudn day.

+ Nhiét lugng Jun sinh ra béi dong dién Fu-co.

+ Toa nhiét do hi¢n tuong tir tré.

I11. Ung dung ciia may bién ap
1. Truyén tai dién ning.
2. Nau chay kim loai, han dién.

Bai Tap
Cau 1:M6t may bién ap c6 s6 vong day trén cudn so cip va sb vong diy cia cudn thir cap 1a 2000 vong
va 500 vong. Pién 4p hiéu dung va cudng d6 hién dung & mach thtr cip lan luot 12 50 V va 6 A. Xac
dinh dién ap hiéu dung va cudng do hiéu dung & mach so cap.

Cau 2: Cudn so cap va thir cdp ciia mot may bién ap co s6 vong lan luot 1a N3 = 600 vong, N, = 120
vong. Pién trd thuan cua cac cudon day khong dang ké. Noi hai dau cudn so cap voi dién ap xoay chicu
6 gia tri hiéu dung 380 V.Tinh dién ap & hai dau cudn thir cap.

Cau3: Mot may phat dién c6 cong suat 120 kW, dién ap hiéu dung gitra hai cuc cia may phat 1a 1200
V. Dé truyén dén noi tiéu thy, nguoi ta dung mot day tai dién c6 dién trd téng cong 6 Q.

a) Tinh hi¢u suat tai dién va dién 4p o hai dau dy noi tiéu thy.

b) Pé tang hiéu suat tai dién, nguoi ta dung mot may bién ‘ap dat noi may phat c6 1 s6 vong day
cudn thur cap va so cap 1a 10. Bo qua moi hao phi trong méy bién ap, tinh cong suat hao phi trén day va
hiéu suat tai dién lac nay.

Cau 4: Pién nang duoc tai tir tram ting ap t6i tram ha ap bang duong day tai dién mot pha c6 dién tro
R =30 Q. Biét dién 4p ¢ hai dau cudn so czip va tht cdp ctia may ha ap lan lugt 1a 2200V va 220V,

cuong d6 dong dién chay trong cudn thir cap cua may ha ap la 100 A. Bo qua t6n hao nang luong ¢ cac
may bién ap. Tinh dién 4p & hai cuc tram ting p va hiéu suét truyén tai dién. Coi hé s6 cong suét bang

Bai 6. May phat dién xoay chiéu
I. May phat dién xoay chiéu mét pha
Cdu tgo:
- Phan cam (roto) tao ra tur thong bién thién bing cac nam cham quay.
- Phan tng (stato) gdm céc cudn day giéng nhau, ¢d dinh trén mot vong tron.
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+ Tu thong qua moi cudn day bién thién tuan hoan vai tan so:

Trong do n: (vong/s)
p: s6 cap cuc. /—\\ \

I1. H¢ ba pha

- Hé ba pha gdm may phét ba pha, duong day tai dién 3 pha, dong co ba pha. \
1. May phat dién xoay chiéu 3 pha

- Cau tao:

- L& méy tao ra 3 suét dién dong xoay chidu hinh sin cting tan sd, cing bién do va léch pha nhau 120°
tung d61 mat:

e, = e,\2c0s 0t

2
e,=¢e, \/Ecos(a)t —?”)
\/— 4

e, =¢, Zcos(a)t—?)

2. Cach mic mach ba pha

- Trong mach ba pha, cac tai duoc méc v&i nhau theo hai cach:
a. Mac hinh sao.

b. Méc hinh tam giac.
- Cac dlén ép U190, U2, U3g gOI la dlél’l dp pha.
- Cac diél’l é.p U12, U2z, U3z g(_)i la diél’l dp ddy.

Uday = J3 Upha
3. Dong ba pha
- Dong ba pha & hé ba dong dién xoay chiéu hinh sin c6 ciing tan s, nhung 1éch pha véi nhau 120°
tung d61 mat.
4. Nhirng wu viét ciia hé ba pha
- Tiét kiém day dan.
- Cung cap dién cho cac dong co ba pha, ding phd bién trong cac nha may, xi nghiép.

Bai Tap
Cau 1: Mot may phat dién xoay chiéu mot pha c6 phan cam 1a réto quay véi tbe do 375 vong/phut. Tan sb cua
suat dién dong cam ‘rng ma may phat tao ra la 50 Hz. SO cé@p cuc cua roto bang bao nhiéu.

Céu 2: Mot may phat dién xoay chiéu mot pha co phan cam 1a roto g@)m 8 cap cuc (8 cuc nam va 8§ cuc
bic). Roto quay voi toe do 300 vong/phit.

a) Tinh tan s6 cta suit dién dong cam g do may phat ra.

b) Pé tan s6 cua suét dién dong cam tng do may phat ra bang 50 Hz thi roto phai quay véi tbe do
biang bao nhiéu?



Cau 3: Mbt may phat dién xoay chiéu mot pha cé 4 cip cuc. Biéu thirc cua suat dién dong do may
phat ra la: e =220+/2 c0s(100xt — 0,57) (V). Tinh tdc do quay cua roto theo don vi vong/phut.

Bai 7. Pong co khong ddng b ba pha
I. Nguyén tic chung ciia dong co dién xoay chiéu /
/

- Tao ra tur truong quay.

- Pt trong tir trudng quay mot (hodc nhiéu) khung kin c6 thé quay xung
quanh truc trung véi truc quay cua tir truong.

- Tc do goc cna khung ludn ludn nhoé hon tde d6 goc cua tir trudng, nén
d6ng co hoat dong theo nguyén tic nay goi 1a dong co khong dong bo. / I/

I1. Céu tao co béan ciia ddng co khong dong bd
- Gom 2 bo phan chinh: I [
1. R6to la khung day dan quay dudi tac dung ciia tir trudng quay. !

2. Stato 1a nhitng 4ng day cd dong dién xoay chiéu tao nén tir truong quay. '
- Sir dung hé dong 3 pha dé tao nén tir trudng quay.

+ Cam ung tir do ba cudn day tao ra tai O:

B1 = Bmcosa)t

B, = B, cos(wt —2?”)

dr
B, =B, cos(wt —?)

+ Cam tng tir tong hop tai O: B= B +B,+ |§3

+C6do l6n B= %Bm va c6 dau mat quay xung quanh O véi toe do goc o.

Chuong 11. Dao dong va song dién tir
Muc tiéu
Sau khi nghién citu xong chwong ndy, cdc ban ¢6 thé trinh bay duoc:
-Mach dao dong, dao dong dién tir.
-Dién tur truong.
-Song dién tu.
-Nhitng nguyén tdc lam viéc théng tin lién lac vé tuyén.

Bai 8. Mach dao dong
I. Mach dao dong
1. Gom mdt tu di€n mac noi ti€p véi mot cudn cam thanh mach kin.

- Néu r rat nho (= 0): mach dao dong li tuong.
2. Muén mach hoat dong — tich dién cho tu dién 16i cho néd phong di¢én tao ra mot dong dién xoay
chiéu trong mach.
3. Nguoi ta st dung hiéu dién thé xoay chiéu duoc tao ra gitra hai ban cua tu dién bﬁng cach ndi hai
ban nay vai mach ngoai.
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IL. Dao d{ng dién tir tw do trong mach dao djng
1. Dinh ludt bién thién dién tich va cwong do dong dién trong mot mach dao dong li tuong
- Sy bién thién dién tich trén mdt ban: q = ocos(wt + @)

VoI |0 =——

- Phuong trinh vé dong dién trong mach: i =1 ,COS(@r + ¢ + %)

Vol Ip = Jow
- Néu chon gdc thoi gian 1a luc tu di¢n bat dau phong dién: g = gocoswt

‘. V4
va i =1 cos(wt+—)
2

Vay, di¢n tich q ctia mot ban tu dién va cuong dé dong dién i1 trong mach dao dong bién thién diéu hoa
theo thoi gian; i 1€ch pha 7/2 so voéi q.
2. Dinh nghia dao dong dién tir
- Su bién thién di€u hoa theo thoi gian cia dién tich q cua mdt ban tu dién va cuong do dong dién
(hodc cudng do dién truong E va cam tng tir B) trong mach dao dong duoc goi 1a dao dong dién tir
tu do.
3. Chu Ki va tdn sé dao dpng riéng ciia mach dao dpng
- Chu ki dao dong riéng

T=2n\LC

1

fe——=
2xNLC
II1. Nang luwgng dién tir

- Tong nang luong dién truong va ning luong tir trudng trong mach goi 1a nang luong dién tir
- Mach dao dong ly tudng nang luong dién tir dugce bao tdan

- Tan s0 dao dong riéng

Bai Tap

Céau 1: Mot mach dao dong dién tu LC gém cudn day thuan cam co6 dd tu cam L =2 mH va tu dién co
dién dung C = 0,2 pF. Bict day dan co dién tré thuan khong dang ké va trong mach c6 dao dong dién
tir riéng. Xéc dinh chu ki, tan so riéng cuia mach.

nhiéu.

4,10

2

Cau 3: mach dao dong dién tir tw do c6 C = F va L=25.10"H . Tén s dao dong dién tir tu do cua

mach 1a bao nhiéu.
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Céu 4: Mach dao dong dién tir LC li tudong gém cudn cam thuan c6 do tw cam 1mH va tu dién c6 dién dung
0,14F . Dao dong dién tir riéng cua mach co tan so goc la bao nhiéu.

Cau 5: Trong mét mach dao dong dién tir li twdng dang c6 dao déng dién tir tur do vdi dién tich trén mét ban cia
tu dién c6 biéu thire 1a g = 3.107° cos 2000t(C) Viét biéu thirc cua cuong d6 dong dién trong mach.

Céu 6: Mot mach dao dong LC 1i tuéng gom cudn cam thuan c6 d tu cam khong déi, ty dién c6 dién dung C
thay doi. Khi C = Cl thi tan s6 dao dong riéng cia mach 1a 7,5 MHz va khi C = C2 thi tan s dao dong riéng cua

mach 12 10 MHz. Néu C = C1 + C2 thi tan s dao dong riéng ciia mach 1a bao nhiéu.

Cau 7: Mot mach dao dong LC li tuéng dang cé dao dong dién tir tu do. Biét dién tich cuc dai ciia mét ban tu

-8 N \ ’
dién c6 d¢ lon 1la 10  C va cuong d6 dong dién cuc dai qua cudn cam thuan la 62,8 mA. Tan s6 dao dong dién
tir tw do ctia mach 1a bao nhiéu.

Bai 9. Dién tir trwong

I. Mdi quan hé giira dién trudng va tir truong

1. Tir trwong bién thién va dién truwong xody

a. Dién truong xody

- Bién truong c6 duong strc 1a nhitng duong cong Kin goi la dién truong xoay.

b. Két ludn

- Néu tai mot noi c6 tur truong bién thién theo thoi gian thi tai noi do6 xuét hién mot dién truong xoay.
2. Dién trwong bién thién va tir truwong

a. Dong di¢n dich

- Dong dién chay trong day dan goi 1a dong dién dan.

* Theo Mac — xoen:

- Phan dong dién chay qua tu dién goi la dong dién dich.

- DONg dién dich c6 ban chat 14 sy bién thién ciia dién trudng trong tu dién theo thoi gian.

b. Két ludn:

- Néu tai mot noi 6 dién truong bién thién theo thoi gian thi tai noi do xuét hién mot tir truong.
Puong stic cua tur truong bao gio cling khép kin.

I Pién tir truong va thuyét dién tir Mac - xoen

1. Dién tir truong

- La trudng c6 hai thanh phan bién thién theo thdi gian, lién quan mat thiét vdi nhau 1a dén trudong
bién thién va tir truong bién thién.

2. Thuyét di¢n tir Mdc — xoen

- Khang dinh méi lién hé khang khit giita dién tich, dién trudng va tir truong.
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+ dién tich, dién truong, dong di€n va tr trudng.
+ sy bién thién cua tir truong theo thoi gian va dién truong xoay.
+ sy bién thién ciia dién truong theo thoi gian va tir trudng.

Bai Tap
Céau 1: Mot mach dao déng LC c6 dién trd ghuﬁn khong déng ké, tu dién co dién dung 5 pF. Dao gi(f)ng dié‘n tur
riéng (tu do) ctia mach LC véi hiéu dién thé cuc d.'gli 0 hai dau ty dién bang 6 V. Khi hi€u dién the ¢ hai dau ty
dién 12 4 V thi nang lugng tir truong trong mach bang bao nhiéu.

Céau 2: Mot mach dao déng LC c6 dién trd thuan khong déqg ké. Dao dong dién tr riéng (tu do) ciia mach LC
c6 chu ki 2,0.10™ s. Nang lugng dién truong trong mach bién doi diéu hoa véi chu ki 1a bao nhiéu.

Cau 3: Mach dao dong LC c6 dién trd thuin bang khong gdm cudn dy thuan cam (cam thun) c6 do tw cam 4
mH va tu dién c¢6 dién dung 9 nF. Trong mach c6 dao dong dién tir tw do (riéng), hiéu dién thé cuc dai giira hai
ban cuc cua tu dién be‘ing 5 V. Khi hiéu dién thé gitta hai ban tu dién 1a 3 V thi cuong d6 dong dién trong cudn
cam bang bao nhiéu.

Bai 10. Song dién tir

I. Séng dién tir
1. Song dién tir la gi?
- Séng dién tir chinh 14 tir truong lan truyén trong khong gian.
2. Pic diém ciia song dién tiv
a. Song dién tir lan truyén duoc trong chan khong véi tde do 16m nhat ¢ ~ 3.10%m/s.
b. Song dién tir la song ngang: E L B L ¢
c. Trong song dién tir thi dao dong ciia dién trudng va cua tir truong tai mot diém ludn ludn dong pha
V61 nhau.
d. Khi song di én tir gap mat phan cach giira hai moi truong thi n6 bi phan xa va khiic xa nhu anh sang.
e. Song di¢n tir mang nang luong.
f. Song dién tir co budc song tir vaii m — vai km duye dung trong thong tin liéndc vo tuyén goi 1a
s6ng vo tuyén:

+ S6Nng cuc ngan.

+ S6ng ngan.

+ S6ng trung.

+ Sbng dai
I1. Sy truyén séng vo tuyen trong khi quyén
1. Cac ddi séng vo tuyen
- Khong khi hap thu rat manh céc song dai, song trung va séng cyc ngfm
- Khdng khi cling hap thu manh cac song ngan. Tuy nhién, trong mét s6 vung tuong d01 hep, cac song
c6 budce song ngan hau nhu khong bi hap thu. Cac ving nay goi 1a cac dai song vo tuyén.
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2. Sw phdn xa ciia séng ngdin trén tang dién li

- Tang dién 1i: La 16p khi quyén, trong d6 cac phan tir khi da bi ion hoa rdt manh dudi tac dung cia cac
tia tir ngoai trong anh sang mat troi.

- S6ng ngan phan xa rat tot trén tang dién li ciing nhu trén mat dat va mit nudce bién nhu anh sang.

Bai Tap

R . s 5 04 .. .
Cau 1: Mach chon song cua mdt may thu séng vo tuyen gdom cudn cam thuan c6 do tw cam —— H va tu dién co6
V4

. .. 3 10 R . .
dién dung C thay doi dugc. Pic¢u chinh C =9— pF thi mach nay thu dugc song dién tir c6 budc song bang bao
Vs
nhiéu.

Céu 2:Mach chon song cia mot may thu thanh gdm mot cuon cam thuan c6 do ty cam khong doi va mot ty dién
c6 thé thay do6i dién dung. Khi tu dién c6 dién dung C;, mach thu dugc song dién tir c6 budc song 100 m; khi tu

dién co dién dung C,, mach thu dugc séng dién tir c6 budc song 1 km. Ti so6 —= la bao nhiéu.

Cau 3: Trong thong tin lién lac bang séng vo tuyen nguoi ta su dung cach blen diéu bién do, ture la lam cho bién
do cua song dién tir cao tan (goi la song mang) bién thién theo thoi gian véi tan s6 bang tan sb cua dao dong Am
tan. Cho tan s6 song mang 1a 800 kHz. Khi dao dong am tan ¢ tan sb 1000 Hz thuc hién mot dao dong toan
phan thi dao dong cao tan thuc hién duoc sé dao dong toan phan 1a bao nhiéu.

Bai 11. Nguyén tac thong tin lién lac bang song vo tuyen
I. Nguyén tic chung ciia viéc thong tin lién lac bang s6ng vo tuyén
1. Phai dung cac song vo tuyen c¢6 budc sdng ngan nam trong ving cac dai song vo tuyén.
- Nhitng song vo tuyén dung dé tai cac thong tin goi 1a cac song mang. D6 1a cac song dién tir cao tan
6 bude song tir vai m dén vai trim m.
2. Phai bién diéu cac song mang.
- Dung micrd dé bién dao dong 4m thanh dao dong dién: song dm tan.
- Dung mach bién diéu dé “tron” song am tan voi song mang: bién dién song dién tur.
3. O noi thu, ding mach tach séng dé tach song Am tan ra khoi song cao tan dé dua ra loa.
4. Khi tin hiéu thu duoc c6 cudng do nho, ta phai khuyéch dai chung bang cac mach khuyéch dai.
I1. So' d6 khoi ciia mdt may phat thanh vé tuyén don giin

(1): Micro.

(2): Mach phat séng dién tir cao tan.
(3): Mach bién diéu.

(4): Mach khuyéch dai.

(5): Anten phat.
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II1. So' @6 khdi ciia mdt may thu thanh don giin
(1): Anten thu.

(2): Mach khuyéch dai dao dong dién tir cao tan.
(3): Mach tach song.

(4): Mach khuyéch dai dao dong dién tir am tan.
(5): Loa.

Chuong I11. SOng &nh sang
Muc tiéu
Sau khi nghién citu xong chwong ndy, cdc ban c6 thé trinh bay duwoc:
- Hién twong tan sdc anh sdng.
- Anh sang trdng, dnh sang don sdc.
- Hién tuwong giao thoa anh sang.
- Tia hong ngoai, tia tir ngoai, tia X.

Bai 12. T4n sic anh sang F
I. Thi nghiém vé sw tan sic anh sang ciia Niu-ton (1672)

- Keét qua:

+ Vét sang F’ trén man M bi dich xudng phia day ling kinh, dong thoi bi trai dai thanh mot dai mau
sac so.

+ Quan sat dugc 7 mau: do, da cam, vang, luc, lam, cham, tim.

+ Ranh gidi gitra cac mau khong 10 rét.

- Dai mau quan sat dugc nay la quang phd ciia anh sang Mat Troi hay quang phé ciia Mat Troi.

- Anh sang Mt Troi 13 &nh sang trdng.

- Sw tdn sic dnh sdng: 12 sy phan tich mot chum anh sang phuc tap thanh cac chum sang don séc.

I1. Thi nghiém véi 4nh sang don sic ciia Niu-ton Mit Troi

* ’ M M’
Cho cac chum sang don sic di qua lang kinh — tia 16 \\ p’
Iéch v¢é phia day nhung khong bi d6i mau

~ A ’ , A P SR Do v _Vi]g
Vdy: 4nh sang don sic 1 anh sang khong bi tan sic khi \ ﬁ F’ % %

\ m
truyén qua lang kinh. % =S
I11. Giai thich hi¢n twgng tan sic G
- Anh séng tring khong phai 1a anh sang don sdc, ma 1a hdn hop ciia nhidu 4nh sang don sic c6 mau
bién thién lién tyc tur do dén tim.

- Chiét suat cta thuy tinh bién thién theo mau sic cta anh sang va ting dan tir mau do dén mau tim.
- Su tan sic anh sang 1 su phan tach mot chum 4nh séang phire tap thanh ¢ chum sang don sic.

IV. Ung dung

- Giai thich cac hién tugng nhu: cdu vong bay sic, tng dung trong may quang phd lang kinh...

Bai Tap
Cau 1: Ba anh sang don sic tim, vang, do truyén trong nudc véi tée do 1an luot 1a V;Vy sV, . Hé thirc ding 1a



Cau 3: Chieét suat cta nudc d6i voi cac anh sang don sac mau luc, mau dé, mau lam, mau tim lan luot 1a n,n,
n,n,. Sap xép theo thir tur giam dan céc chict suat nay la

) Bai 13. Giao thoa &nh sang
I. Hién twgng nhi€u xa anh sang

Swm@ﬁly

- Hién tuong truyén sai 1&ch so véi su truyén théng khi 4nh sang gap vat can goi l1a hién tugng nhiéu xa
anh sang.

- M&i 4nh sang don séic coi nhu mot song cd bude song xac dinh.

I1. Hién twgng giao thoa 4nh sing

1. Thi nghiém Y-ang vé giao thoa dnh sing

. ) Van tdi —» s
- Anh sang tir bong dén B — trén M trong thay mot hé van ¢6 nhiéu mau.
- Pt kinh mau K (d6...) — trén M chi c6 mot mau d6 va c6 dang nhirng vach sang d6 va tdi xen kg,
song song va cach déu nhau.
- Giai thich:
Hai s6ng két hop phat di tir F1, F» gdp nhau trén M d4 giao thoa v&i nhau:
+ Hai song gap nhau ting cudng 1an nhau — van sang.

+ Hai song gip nhau triét tiéu 1dn nhau — van tbi. HE
2. Vi tri vin sang { Py
a
Fa

Goi a = F1F,: khoang cach giita hai ngudn két hop. B
D = 10: khoang cach tir hai ngudn t6i man M.
A: budc song anh sang.
d; = F1A va d; = F,A la qudng duong di cua hai song tir Fy, F» dén mot diém A trén van sang.
O: giao di ém cua duong trung true cia BF, v6i man.
x = OA: khoang cach tir O dén véan sang & A.

2ax

d,+d,

- Hiéu duong di &: 5=d, ~d, =

-ViD>>avaxnén:d, +d; ~ 2D — a’z—a’l:%

- Dé tai A 1a van sang thi: dy —d; = kA
voik=0,+1,+2, ...

. AD
- Vi tri c4c van sang: |x, =k—
a

véi K: bac giao thoa.
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, 5 1 _AD
- Vi trf cac van toi: |x,, = (k +—)—

véik’=0,%+1,+2, ...
3. Khodng vin ) ’
a. Binh nghia: Khoang van i 1a khoang cach gitra 2 van sang, hodac 2 van toi lién ticp.
AD

b. Cong thic tinh khoang van: |i = —
a

C. Tai O la van sang bac 0 cua moi birc xa: van chinh gitra hay van trung tam, hay van so 0.

4. Ung dung:
- Bo budc song anh séng.
- Néu biét i, a, D sé& suyradugc A: A :%
II1. Bu éc s6ng va mau sic
1. Méi bire xa don sdc tmg vi mot bude song trong chan khong xac dinh.
2. Moi 4nh sang don sic ma ta nhin thy c6: A = (380 + 760) nm.
3. Anh sang tring caa Mat Troi 1a hdn hop cua vo sé anh sang don séc ¢ bude song bién thién lién tuc
tr 0 dén oo,
4. Ngudn két hop 1a
- Hai ngudn phat ra anh sang co cting budc song
- Hiéu sb pha dao dong cta hai ngudn khong d6i theo thoi gian
‘ Bai Tap '
Cau 1: Trong thi ngh&m Y -ang V€ giao thoa anh sang, nguoi ta ding anh sang don sac c¢6 budc song 600 nm,
khoang cach giita hai khe 1a 1,5mm, khoang cich tir mit phang chira hai khe dén man quan sat 1a 3 m. Trén
man, khoang cach gitra hai van sang bac 5 & hai phia ctia van sang trung tim la bao nhiéu.

Cau 2: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa v&i anh sang don sic c6 budc song A, khoang cach giita hai khe 1a
1,2 mm, khoang van trén man la 1 mm. Neéu tinh tién man ra xa mat phang chira hai khe thém 50 cm thi khoang
van trén man IUc nay la 1,25mm. Gia tri cua A la bao nhiéu.

Cau 3: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa v6i dnh sang don sic c6 budc song 0,5 um, khoang cach giita hai
khe 1a 0,5 mm, khoang cach tir mat phang chira hai khe dén man l1a 1 m. Trén man, van sang bac 3 cach van
sang trung tam bao nhiéu.

Cau 4: Trong thi nghi¢ém Y - ang Vé giao thoa voi anh sang don sic. Goi i 1a khoang van, trén man quan sat, van
t6i gan van sang trung tam nhit cach van sang trung tim mot khoang bao nhiéu i.



Cau 5: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, nguoi ta dung anh sang don sdc co budc song A, khoang
cach gitra hai khe 1a 1 mm, khoang cach tir mat phang chira hai khe dén man quan sat la 2 m. Trén man quan sat,
khoang cach gitra hai van sang bac 4 ¢ hai phia ctia van sang trung tdm la 8 mm. Gia tri ctia A bang bao nhiéu.

Cau 6: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa v&i anh sang don séc, khi ding anh sang c6 budc song A1 = 0,60
um thi trén man quan sat, khoang cach tir van sang trung tim dén van sang bac 5 1a 2,5 mm. Néu dung anh sang
¢6 bude song A2 thi khoang cach tir van sang trung tim dén van sang bac 9 1a 3,6 mm. Tinh budc séng A2 .

Cau 7: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa voi 4nh sang don sic, khoang van do duoc trén man quan sat 13
1,14 mm. Trén man, tai diém M cach van trung tdm mot khoang 5,7 mm la van sang hay t6i? Thir (bac) may?

Cau 8: Trong mdt thi nghiém Iang (Y-ang) vé giao thoa anh sang voi anh sang don séc c6 budc song A 1= 540

nm thi thu dugc hé van giao thoa trén man quan sat c6 khoang van i; = 0,36 mm. Khi thay anh séng trén bang

anh sang don sac c6 budc song A ,= 600 nm thi thu dugce hé van giao thoa trén man quan sat c6 khoang van la
bao nhiéu.

Cau 9: Trong thi nghiém Y -4ng Vé giao thoa v6i 4nh sang don séc, khoang cach gitta hai khe 1a 1 mm, khoang
8

cach tir mat phéfmg chtra hai khe dén man quan sat 1a 2 m va khoang van 14 0,8 mm. Cho ¢ = 3.10 m/s. Tan sb
anh sang don sac dung trong thi nghiém la bao nhiéu.

Cau 10: Trong thi nghiém Y -ang V& giao thoa anh sang, khoang cach giira hai khe la 0,5 mm, khoang cach tr
mét phang chira hai khe dén man 1a 2 m. Anh sang don sac dung trong thi nghiém c6 bude song 0,5 um. Vung
giao thoa trén man rong 26 mm (van trung tdm ¢ chinh giira). SO van sang la bao nhiéu.
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Bai 14 C4c loai quang pho
I. May quang phé
- La dung cu ding dé phan tich mot chum anh sang phirc tap thanh nhing thanh phan don sic.
- fo)m 3 bd phan chinh:
1. Ong chuin truc
- Gom TKHT Ly, khe hep F dit tai tiéu diém chinh cta L.
- Tao ra chum song song.

2. Hé tdn sic
- Gom 1 (hoic 2, 3) lang kinh.
- Phan tan cham sang thanh nhitng thanh phan don sic, song song.
3. Buong téi
- La mot hop kin, gom TKHT Ly, tim L phim anh K (hodc kinh anh) dat ¢ mat phang tiéu cua L.
- Hig anh cua cac thanh phan don sic khi qua lang kinh P: vach quang pho.
- Tap hop cac vach quang phd chup duoc lam thanh quang phé cua ngudn F.
1. Quang pho phat xa
- Quang phd phat xa cia mot chét 13 quang phd cua anh sang do chat d6 phat ra, khi dwoc nung nong
dén nhiét do cao.
- C6 thé chia thanh 2 loai:
a. Quang phé lién tuc
- L& quang phd ma trén d6 khéng c¢6 vach quang phd, va chi gdm mét dai c6 mau thay doi mot cach
lién tuc.
- Do moi chét rdn, 10ng, khi c6 ap suat 16n phat ra khi bi nung ndng.
b. Quang phé vach
- La quang phé chi chtra nhitng vach sang riéng 1é, ngin cach nhau boi nhitng khoang tdi.
- Do céc chat khi ¢ 4p suat thap khi bi kich thich phat ra.
- Quang phé vach cta cac nguyén td khac nhau thi rat khac nhau (Sé luwong cac vach, vi tri va do sang
Cac vach), dic trung cho nguyén tb do.
I11. Quang phd hép thu
- Quang phé lién tuc, thiéu céac buc xa do bi dung dich hép thu, dugc goi 1a quang phé hép thu cia
dung dich.
- C4c chit ran, 1ong va khi déu cho quang phd hip thu.
- Quang pho hap thy ctia chat khi chi chira cac vach hap thu. Quang phd ciia chét 1ong va chit rn chira
cac “dam” gém cach vach hap thu ndi tiép nhau mot cach lién tuc.

Bai 15. Tia hong ngoai va tia tir ngoai

I. Phat hién tia hdng ngoai va tia tir ngoai

- Pua mdi han cua cap nhiét di’én: Mt Troi M

+Vung te b — T: kim di¢n ké bi léch. \ b %

+ Dua ra khoi dau D (A): kim dién ké van Iéch. * I g__i 5 Q,
+ Pua ra khoi ddu T (B): kim dién ké vin tiép tuc léch. \ ik
+ Thay man M Hing mot tdm bia c6 phi bot huynh quang — & G% -Ig . 'gm

phan mau tim va phan kéo dai ciia quang phd khoi mau tim —
phét sang rat manh.

- Vdy, & ngoai quang phd anh sang nhin thiy dugc, & ca hai dau do va tim, con c6 nhimng birc xa ma
mat khong trong thiy, nhung mdi han cua cdp nhiét dién va bot huynh quang phat hién duoc.

- Burc xa ¢ diém A: birc xa (hay tia) hong ngoai.

- Birc xa ¢ diém B: birc xa (hay tia) tr ngoai.
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I1. Ban chit va tinh chit chung ciia tia hong ngoai va tir ngoai

1. Bdn chit

- Tia hong ngoai va tia tir ngoai c6 ciing ban chét véi anh sang thong thuong, va chi khac & chd, khong
nhin thiy duoc.

2. Tinh chdt

- Chiing tuan theo cac dinh luat: truyén thang, phan xa, khic xa, va ciing giy duoc hién tuong nhiéu
Xa, giao thoa nhu 4nh sang thong thuong.

I11. Tia hong ngoai

1. Cach tao

- Mot vét c6 nhiét @6 cao hon 0K déu phat ra tia héng ngoai.

- Vit ¢ nhiét dd cao hon mdi truong xung quanh thi phat birc xa hdng ngoai ra méi truong.
- Ngudn phat tia hong ngoai théng dung: bong dén day toc, bép ga, bép than, diot hong ngoai. ..
2. Tinh chét va cong dung

- Téc dyung nhiét rat manh — sy kho, suéi 4m...

- Gay mot s phan tmg hoa hoc — chup anh hong ngoai.

- C6 thé bién diéu nhu séng dién tir cao tan — diéu khién dung hong ngoai.

- Trong linh vuc quan su.

IV. Tia tir ngoai

1. Nguén tia tir ngogi

- Nhitng vat c6 nhiét do cao (tir 2000°C trg 1én) déu phat tia tir ngoai.

- Nguon phat thong thuong: hd quang dién, Mit troi, phd bién 1a dén hoi thuy ngan.

2. Tinh chdt

- Tac dung 1én phim anh.

- Kich thich sy phat quang ctia nhiéu chat.

- Kich thich nhiéu phan tng hoa hoc.

- Lam ion hoa khdng khi va nhiéu chat khi khac.

- Tac dung sinh hoc.

3. Sw hdp thu

- Bi thuy tinh hap thu manh.

- Thach anh, nudc hép thu manh cac tia tir ngoai c6 bude song ngén hon.

- Tan ozon hap thy hau hét cac tia tr ngoai c6 budc song dudi 300nm.

4. Cong dung

- Trong y hoc: tiét trung, chira bénh coi xuong.

- Trong CN thuc pham: tiét trung thuc pham.

- CN co khi: tim vét nit trén bé mat cac vt bﬁng kim loai.

Bai 16. Tia X

I. Phat hién vé tia X

- M&i khi mét chum catét - tire 13 mot chum électron co nang lugng 16n - dap vao mot vat ran thi
vat do phat ra tia X
Il. Céch tao tia X
- Dung 6ng Cu-lit-gio 13 mdt dng th uy tinh bén trong 1a T *
chét khong, co gén 3 dién cuc. PR L
+ Day nung bang vonfram FF’ lam ngudn électron. ;
+ Catét K, bﬁng kim loai, hinh chém cau.
+ Andt A bing kim loai c6 khdi luong nguyén tir 16n va
diém nong chay cao.
- Hiéu dién thé giira A va K ¢& vai chuc kV, cac électron
bay ra tir FE* chuyén dong trong dién truong manh gitra
A va K dén dap vao A va lam cho A phat ra tia X
I11. Béin chét va tinh chét ciia tia X
1. Ban chit
- Tia tir ngoai c6 su dong nhat vé ban chit ctia n6 véi tia tir ngoai, chi khéc 1a tia X c6 budc song nho
hon rat nhidu. A = 10°m + 10*'m

Nude lam
nguoi

Tia X
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2. Tinh chat
- Tinh chat n6i bat va quan trong nhat 13 kha ning dam xuyén.
- Tia X ¢6 budc song cang ngan thi kha ning ddm xuyén cang 16n (cang citng).
- Lam den kinh anh.
- Lam phat quang mot sb chét.
- Lam ion hoa khong khi.
- CO tac dung sinh 1i.
3. Cong dung
- Trong y hoc: chan doan va chita tri 1 s6 bénh.
- Trong cdng nghiép: Tim cac khuyét tat trong cac vat dac bang kim loai va trong céc tinh thé.
IV. Nhin téng quat vé séng dién tir
- Song dién tir, tia hong ngoai, anh sang thong thudng, tia tir ngoai, tia X va tia gamma, déu co cung
ban chét, cung 1a séng dién tir, chi khac nhau vé tin sé (hay budc séng) ma thoi.
-Toan bo phd song dién tir, tir song dai nhét (hang chuc km) dén séng ngén nhét (cd 10" + 10°m) da
dugc kham pha va st dung
Bai Tap
Cau 1: Giita andt va catdt ciia mot dng phat tia X c6 hiéu dién thé khong ddi 1a 25 kV. Bo qua dong ning cia
électron khi but ra tir catot. Budc song ngan nhét clia tia X ma 6ng c6 thé phat ra bang bao nhiéu.

Cau 2: Mot chum electron, sau khi dwoc ting tdc tir trang thai dung yén bang hiéu dién thé khong dbi U, dén
dap vao mot kim loai 1am phat ra tia X. Cho budc séng nhé nhat ctia chum tia X nay 1a 6,8.10™m. Tinh gia tri
cuaU.

Cau 3: Mot éng Cu-lit-gio c6 cong suit trung binh 400 W, dién ap hiéu dung giita andt va catot 1a 10
kV. Tinh:

a) Cuong do dong dién hiéu dung qua dng.

b) Téc d6 cuc dai ctia cac electron khi t6i anét.

Cau 4: Chum tia X phat ra ir mot éng tia X (éng Cu -lit-gio) c6 tn s 16n nhét 1a 6,4.10" Hz. Bo qua
dong nang cac €lectron khi bt ra khoi catdt. Tinh hiéu dién the gitra andt va catot cua ong tia X.

Cau 5: Hiéu dién thé giita hai dién cuc cua ong Cu -lit-gio (6ng tia X) 1A Uak = =2 10* V, b6 qua dong
nang ban dau cua électron khi bit ra khoi catdt. Tinh tin sb 1on nhat cua tia X ma 6ng c6 thé phat ra.

Cau 6: Ong Ronghen dét dudi hi¢u dién thé Uak = }9995’ V. Bong nang ‘pan dau qﬁa cua cac electron
khi bart ra khoi catot 1a 8.10™° J. Tinh bude song ngin nhat cua tia X ma éng c6 thé phat ra.
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Cau 7: Khitdng dén ép gitra hai cuc cua dng Cu -lit-gio thém 4 kV th tbc do cac electron t6i andt
tang thém 8000 km/s. Tinh 6c d6 ban dau cua electron va dién &p ban dau gitra hai cuc ctia o6n g Cu-
lit-gio.

Cau 8: Trong dng Cu-lit-gio, téc do cua electron khi t6i anot la 50000km/s. Dé giam tdc do nay xubng
con 10000 km/s thi phai giam dién ap gitra hai dau Ong bao nhiéu?

Chuong V. Luwgng tir anh sang
Muc tiéu ‘
Sau khi nghién citu xong chirong nay, cdc ban c6 thé trinh bay duwge:
-Hién tuwong quang dién.
-Gid thuyét Plang. Lwong tir ning heong.
-Thuyét lwong tir dnh sdang, Photon.
-Hién twong quang dién trong, quang dién tro, pin quang dién.
-Hién tuwong quang —phat quang.
-Hai tién dé Bo Vé cdu tao nguyén tir.
-Laze.

Bai 17. Hién twgng quang dién — Thuyét hrong tir anh sang
I. Hién twong quang dién
1. Thl nghiém cua Héc vé hién twong quang dién I{ | 5 7n
Chiéu anh sang ho quang vao tam kém tich di¢n am lam bat électron !
khoi mat tAm kém.
- Minh hoa ti nghi ém cua Héc (1887)

2. Dinh nghia
- Hién tuong anh sang lam bat cac €lectron ra khoi mat kim loai goi 1a hién tugng quang dién (ngoai).

- Néu chin chum sang hd quang bang mot tdm thuy tinh day thi hién twong trén khong xay ra — birc
Xa tr ngoai c6 kha nang gay ra hién tugng quang dién & kém.

II. Dinh ludt vé gidi han quang di¢n

- Pinh ludt: i véi mbi kim loai, anh sang kich thich phai c6 bude song A ngan hon hay bang gi6i

han quang dién A, cua kim loai do, mdi gay ra dugc hién tugng quang dién.

- Gi6i han quang dién cta mdi kim loai 13 dic trung riéng cho kim loai do.

- Thuyét séng dién tir vé anh sang khong giai thich duoc ma chi c6 thé giai thich duoc bang thuyét
lugng tir.

I11. Thuyét lwong tir dnh sing

1. Gid thuyét Pling

- Luong nang luong ma mdi lan mot nguyén tur hay phan tur hép thu hay phat xa co gia tri hoan toan
xéc dinh va hang hf; trong d6 f1a tan s6 cta anh sang bi hap thu hay phat ra; con h 1a mot hang sé.
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2. Luong tir nang luong:
h goi 1a hang s6 Plang: h = 6,625.10°%"J.s
3. Thuyét liwong tir anh sdng
a. Anh sang duoc tao thanh boi cac hat goi 1 photon.
b. Vi mbi anh sang don sic co tan s f, cac photon déu gidng nhau, méi photon mang ning luong
bang hf.
c. Photon bay véi tde dd ¢ = 3.108m/s doc theo céc tia sang.
d. Mdi 1an mot nguyén tir hay phan tir phat xa hay hap thu anh sang thi chiing phat ra hay hap thy mot
pho6ton.
4. Gidi thich dinh ludt vé giéi han quang dién bang thuyét lwong tir anh sdng
- Méi photon khi bi hép thu s& truyén toan bo ning luong ctia né cho 1 électron.
- Cong dé “thang” lyc lién két goi 1a cong thoat (A).

- DBé hién tugng quang dién xay ra: hf > A hay h% > A

et
A
- bat ﬂvo:E —> A<
A

1V. Lwdng tinh séng — hat anh sang
Anh sang c0 ludng tinh song - hat.
Bai Tap
Cau 1. gii han quang dién ciia dong 1a A4, = 0,3um. Biét h = 6,625.10* Js;c = 3.10°m/s Cong thoat
electron ra bé mit ctia dong 1a bao nhiéu.

nhiéu.

Cau 3: Cong thoat electron khoi ddng 1a 4,57 eV. Chiéu buc xa c6 budce song A = 0,14 um vao mot qua
cau bang dong dat xa cac vat khac. Tinh giéi han quang dién cua dong va dién thé cuc dai ma qua cau
dong tich duoc.

Cau 4: Chiéu birc xa c6 budc song A = 0,438 um vao catdt dia mot té bao quang dién. Biét kim loai
lam catbt cua té bao quang dién c6 gidi han quang dién la Ao = 0,62 um. Tim dién ap ham lam triét tiéu
dong quang dién.
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Bai 18. Hién twong quang dién trong
I. Chiét quang dén va hién twong quang dién trong
1. Chdt quang dén
- L& chit ban dan c6 tinh chit cach dién khi khong bi chiéu sang va tré thanh dan dién khi bi chiéu
séng.
2. Hién twong quang dién trong
- Hién tuong anh sang gidi phong cac électron lién két dé chung tré thanh cac électron dan dong thoi
glal phong céc 16 trong tu do goi 14 hién twong quang dién trong.
- Ung dung trong quang dién try va pin quang dién.
I1. Quang dién tré
- La mot dién tro 1am bang chét quang dan.
- C4u tao: 1 soi ddy bang chat quang dan gin trén mot dé cach dién.
- Pién trg c6 thé thay doi tir vai MQ — vai chuc Q.
II1. Pin quang dién
1. La pin chay bang ning luong 4nh sang. N6 bién ddi truc tiép quang nang thanh dién ning.
2. Higu sudt trén dudi 10% 11111111
3. Cau tgo: . Lop FEEBneiiae
a. Pin c0 1 tam ban dan loai n, bén trén c6 phu mot 16p mong chin En
ban dan loai p, trén cing 1a mot 16p kim loai rat mong. Dudi G
cuing 1a mot dé kim loai. Cac kim loai nay déng vai tro cac dién
cuc tro.
b. Giita p va n hinh thanh mot 16p tiép xtc p-n. Lop nay ngin khong cho e khuyéch tan tir n sang p va
15 trong khuyéch tan tir p sang n — goi 13 1dp chdn.
¢. Khi chiéu anh sang c6 A < g S& gy ra hién tuong quang dién trong. Electron di qua 16p chin xubng
ban dan n, 16 tréng bi giir lai — Pién cyc kim loai méng & trén nhiém dién (+) — dién cuc (+), con dé
kim loai nhiém dién (-) — dién cuc (-).
- Suit dién dong cua pin quang dién tir 0,5V — 0,8V .
4. Ung dung
Trong cac may do anh sang, vé tinh nhan tao, may tinh bo ti. ..

Bai 19. Hién twgng quang — phat quang

|. Hién twong quang — phat quang

1. Khai niém vé su phat quang

- Sy phat quang 14 sy hap thy 4nh sang c6 budc song ndy dé phat ra anh sang c6 budc song khac.

- Pdc diém: su phat quang con kéo dai mot thoi gian sau khi tit 4nh sang kich thich.

2. Huynh quang va lan quang

- Sur phat quang cua cac chat 16ng va khi c6 dic diém 1 anh sang phat quang bi tit rat nhanh sau khi
tit anh sang kich thich goi 14 sw hupnh quang.

- Sy phat quang clia cac chét rin c6 dic diém 13 anh sang phat quang co thé kéo dai mot thoi gian sau
khi tat 4nh sang kich thich goi 1a Su ldn quang.

- Céc chit ran phat quang loai nay goi 1a C&c chdt ldn quang.

II. Diic diém ciia dnh sdng hupnh quang

- Anh sang huynh quang c6 budc séng dai hon budc song ciia anh sang kich thich: Ang > Akt

Bai 20. Miu nguyén tir Bo
I. M6 hinh hanh tinh nguyén te
- Miu nguyén tir Bo bao gdm md hinh hanh tinh nguyén tir va hai tién dé ctia Bo.
II. Cdc tién dé ciia Bo vé ciu tao nguyén tiv
1. Tién dé vé cdc trang thdi dirng
- Nguyén tr chi ton tai trong 1 sé trang thai c6 nang luong xé4c dinh, goi 1a cac trang thai dimg. Khi &
trong cac trang thai dirng thi nguyén tr khong burc xa.
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- Trong céc trang thai dimg cta nguyén ti, électron chi chuyén dong trén nhing quy dao ¢ ban kinh
hoan toan xac dinh goi 1a quy dao dung.

- Bbi voi nguyén tir hidrd: r, = n’rg

- To = 5,3.10™m goi 12 ban kinh Bo.

2. Tién dé vé s birc xa va hdp thu nang lwong ciia nguyén tir

- Khi nguyén tir chuyén tir trang thai dimg c6 ning luong (E,) sang trang thai dimg c6 ning luong thap
hon (Ep) thi no phét ra 1 ph6ton c¢6 nang lugng dung bang hiéu E, - En: € = hfym = En Em

- Nguoc lai, néu nguyén tir dang ¢ trang thai dung c6 nang lugng Ep, thap hon ma hap thu duoc 1
photon ¢ nang lugng dung bang hiéu E, - Er, thi nd chuyén 1én trang thai dimg ¢ nang lugng cao hon
En

Bai 21. So' lwgc vé laze
|. Cau tao va hoat dong ciia laze

1. Laze la gi? g

- Laze 1a mot ngudn phat ra mot chim sang cudng do 16n dua —NN\—

trén viéc tmg dung cua hién tuong phat xa cam tng. @ —NN\—

- Pac diem: ) €

+ Tinh don sac. NP

+ Tinh dinh hudng. A

+ Tinh ket hop rat cao. iV HIFVA AN
+ Cuong do 1on. NN\

2. Su phat xg cam vung

- Xét cu tao cua laze rubi.

+ Thanh rubi hinh tru (A), hai mat duoc mai nhan va vudng goc véi truc cia thanh.

+ Mit 1 ma bac tré thanh guong phang G1 6 mit phan xa quay vao trong.

+ M3t (2) 12 mat ban ma, tro thanh guong phang G, 6 mit phan xa quay vé Gy. Hai guong G // Go.
3. Cdu tao cua laze

- Laze khi, nhu laze He — Ne, laze CO,. 1 A 2
- Laze ran, nhu laze rubi. Z : >
- Laze ban dan, nhu laze Ga — Al - G G

1 2

1. M@t vai irng dung cua laze

-Y hoc: dao md, chira bénh ngoai da...

- Thong tin lién lac: st dung trong v tuyén dinh vi, lién lac vé tinh, truyén tin bang cap quang...
- Cong nghiép: khoan, cit..

- Tric dja: do khoang cach, ngdm dudng thang. ..

Chuong V. Hat nhan nguyén tir
Muc tiéu ‘
Sau khi nghién citu xong chirong nay, cdc ban c6 thé md tda duwge:
-Luwc hat nhan. Nang lwong lién két cua hat nhan.
-Phdn 1tng hat nhan: Phong xa, phan hach, day chuyén, nhiét hach. Dinh ludt bao toan trong
phdn itng hat nhan.
-Nang luong phan wng hat nhan. Nang luong phan hach. Nang lwong nhiét nhiét hach.

Bai 22. Tinh chit va ciu tao hat nhén
I. Céu tao hat nhén
1. M6 hinh nguyén tiz Ro-do-pho
- Hat nhan tich dién dwong +Ze (Z 1a s6 tht tu trong bang tudn hoan).
- Kich thuéc hat nhan rit nho, nho hon kich thude nguyén tir 10* + 10° lan.
2. Céu tao hat nhan
- Hat nhan duogc tao thanh bdi cac nuclon.
+ Pro6ton (p), dién tich (+e)
+ Notron (n), khong mang dién.
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- S6 proton trong hat nhan bang Z (nguyén tir so)

- Tong s6 nuclon trong hat nhan ki hiéu A (s6 khéi).
- S6 notron trong hat nhan 1a A — Z.

3. Ki hiéu hat nhan

- Hat nhén ctia nguyén t X duogc ki hiéu: X

- Ki hiéu nay vin duge dung cho céc hat so cap: 'p, Jn, ‘e .
4. Pong vi . ) )
- Cac hat nhén dong vi la nhiing hat nhan c6 cung so Z, khac nhau so A.
- Vi du: hidrd c6 3 dong vi
a. Hidrd thu ong |H (99,99%)
b. Hidré n ang7H , con g oi la do téri 2D (0,015%)
c. Hidrd siéun dng’H , con goi la triti °7', khong b én, thoi gian séng khoang 10 nam.
I1. Khoi lwgng hat nhin
1. Pon vi khoi lwong hat nhan
- Pon vi u ¢o gié tri bang 1/12 khdi lugng nguyén tir ctia dong vi C.
- 1u = 1,6055.10%'kg
2. Khoi lwgng va nang lwong ) . .
- Theo Anh-xtanh, nang luorng E Va khoi luong m tuong ung cua cung mot vat luén luén ton tai dong
thoi va ti 1¢ véi nhau, hé s6 ti 18 1a ¢*
¢: vén tdc anh sang trong chan khong (c =3.10%m/s).
1uc’® = 931,5MeV
— 1u = 931,5MeV/c® ,
MeV/c? duge coi 1a 1 don vi khéi luong hat nhan.
- Chu y quan trong: » ’ )
+ Mot vat c6 khoi lugng mg khi ¢ trang thai nghi thi khi chuyén dong vi van toc v, khoi lugng sé tang

Ién thanh m véi m = o

Trong d6 mo: khéi lwong nghi va m 1a khéi luong dong.
2
myc

+ Ning luong toan phan: E =mc” — -
v
C2
Trong do6: Eop = moc? goi la nang luong nghi.
E — Eo = (M - mg)c? chinh 1 dong nang cua vt.

Cau 1. hat nhan CI €6 bao nhiéu préton va notron.

1—

Cau 2. hat nhan 2 Pu c6 bao nhiu prétén va notron.



Bai 23. Ning lwong lién két ciia hat nhan — Phan &ng hat nhan

|. Luwc hat nhin
- Luc tuong tac gitra cac nuclon goi 1a lyc hat nhan (twong tac hat nhan hay tuong tic manh).
- Két lugn:
+ Lirc hat nhan 1a mdt loai luc méi truyén tuong tac gilta cac nuclon trong hat nhan, con goi la luc
twong tac manh.
+ Luc hat nhan chi phat huy tac dung trong pham vi kich thudc hat nhan (10°m)
I1. Ning lwong lién két hat nhén
1. DY hut khoi
- Khéi luong cua mot hat nhan luén luén nho hon téng khdi luong cua cac nuclon tao thanh hat nhan
do.
- D6 chénh 1éch khdi lugng d6 goi 1a do hut khéi cua hat nhan, ki hiéu Am

Am=Zmp + (A-2Z)my-m(,X)
2. Nang lwong lién két
E, =[Zm +(A=Zym -m(}X) e’

Hay |E, =Amc’

- Nang lugng lién két cuia mot hat nhan dugc tinh béng tich ciia d6 hut khoi cua hat nhan véi thira s6 .
3. Nang luong lién ket riéng

- Nang luong lién ket riéng, ki hiéu f, la thuong so gitra nang lugng lién két Ejx va s6 nuclon A.

- Nang luong lién két riéng dic trung cho mirc do bén viing cua hat nhan.
I11. Phdn irng hat nhin
1. Binh nghia va dac tinh
- Phan tng hat nhan 13 qua trinh bién ddi ctia cac hat nhan.
a. Phan wng hat nhan tw phat
- L& qua trinh ty phan rd ciia mot hat nhan khong bén viing thanh cac hat nhan khac.
b. Phan itng hat nhan kich thich
- Qué trinh céc hat nhan tuong tac vdi nhau tao ra cac hat nhan khac.
- Pac tinh:
+ Bién ddi cac hat nhan.
+ Bién d6i cac nguyén t6.
+ Khoéng bao toan khi lwong nghi.
2. Cdac dinh luat bao toan trong phan vng hat nhan
a. Bao toan dién tich.
b. Boa toan sd nuclén (bao toan sb A).
¢. Bao toan nang luong toan phan.
d. Bao toan dong luong.
3. Nang luwong phan wng hat nhan
- Phan trng hat nhan c6 thé toa ning lugng hodc thu nang luong:
Q = (Muuee - Msau)C?
+ Néu Q > 0— phan tmg toa ning luong:
+ Néu Q < 0 — phan tmg thu ning luong:

Bai Tap
Cau 1: Hat nhan Y’Cl c6 khéi luong nghi bang 36,956563u. Biét khdi lugng clia notron (notron) 1a 1,008670u,
khéi lugng ciia proton (proton) 1 1,007276u va u =931 MeV/c?. Ning lugng lién két riéng cta hat nhan 1377 Cl
bang bao nhiéu.



Cau 2: Biét khdi lugng ctia proton; notron; hat nhan *20 Ian lugt 1a 1,0073 u; 1,0087 u; 15,9904 u va 1u=931,5
2 , . s
MeV/c . Nang luong lién két cua hat nhan'SO xap xi bang bao nhiéu.

Cau 3: Biét khéi luong cua hat nhan ggs U 1a 234,99 u, cua proton 1a 1,0073 u va cuia notron 1a 1,0087 u. Nang
lugng lién két riéng ctia hat nhan &’ U Ia bao nhigu.

Céau 4: Cho: m¢ = 12,00000 u; mp =1,00728 u; m, = 1,00867 u; 1u = 1,66058.10 kg; leV =1,6.1010™ J;
¢ = 3.10° m/s. Nang lugng i thiéu dé tach hat nhan YC thanh c4c nucldn riéng biét bang bao nhiéu.

Céu 5: Hat nhan 1f Be c6 khéi lugng 10,0135u. Khéi lugng cua notrdn (notron) m, = 1,0087u, khdi lwong cua
proton (proton) m, = 1,0073u, 1u = 931 MeV/c? . Nang luong lién két riéng caa hat nhan 1f Be la bao nhiéu.

Cau 7: Khi & hat nhan 2935U bi phan hach thi toa ra ning lugng 200 MeV. Cho sb A-vo-ga-drd
Na =6,02.10® mol™. Néu 1 g 29325U bi phan hach hoan toan thi ning lugng toa ra xp xi bang bao nhiéu.

Cau 8: Xét mot phan tmg hat nhan: {H+7H —JHe+n . Biét khéi lugng ciia céc hat nhan m, = 2,0135u;
1

m,, =3,0149u; m, =1,0087u;1u=931 MeV/c? . Nang lwong phan tmg trén toa ra 1 bao nhiéu.

Cau 9: Cho ph ung hat nhan: ZNa+;H—>,He+Ne . Ay khdéi lugng cic hat
nhanZ’Na; 22 Ne ;s He; H lan luot 1a 22,9837 u; 19,9869 u; 4,0015 u; 1,0073 u va lu = 931,5 MeV/c? . Phan
ung nay tda hay thu nang luong



Cau 10: Cho phan ng hat nhan f H +fH —>;’He+oln +17,6MeV Ning luong téa ra khi tong hop duoc 1 g khi
heli xp xi bang bao nhiéu.

Bai 24. Phong xa

I. Hién twong phong xa
1. Dinh nghia hién twong phong xa
Phéng xa 1a qua trinh phan rd ty phat cua 1 hat nhan khong bén vimg (tw nhién hay nhan tao). Qué
trinh phan ra nay kém theo sy tao ra cac hat va co thé kém theo su phat ra cac birc xa dién tir. Hat nhan
tu phan ra goi 1a hat nhan me, hat nhan dugc tao thanh sau phan ra goi la hat nhan con.
2. C&c dang phong xa
a. Phong xa o

42X = 7Y + JHe

Dang rit gon: ;X —2— 7Y
- Tia o la dong hat nhdn ;He chuyén dong vé6i vén toe 2.10'm/s. Bi duge chimg vai cm trong khong
khi va chimg vai pm trong vat ran.
b. Phong xa
- Tia B~ la dong électron (_Je)

A
Z+1

A 0 0=
X Y+ e+ vV
Dang rtit gon: /X —£2— ‘Y
c. Phong xa g*
- Tia B" la dong pozitron (’e)
A A 0 0
X Y+ e+ v
Dang rit gon: /X —2— ‘Y
* Tia " va B* chuyén dong véi toc do ~ ¢, truyén duoc vai mét trong khong khi va vai mm trong kim
loai.
d. Phong xa ¥
E2 - El = hf
- Phdng xa v la phong xa di kém phong xa B~ va p’.
- Tia y di dugc vai mét trong bétdong va vai cm trong chi.
1. Dinh luat phong xa
1. Dac tinh cua qua trinh phong xa
a. C0 bdn chat 1a mot qua trinh bién doi hat nhan.
b. C6 tinh tw phat va khong diéu khién dugc.
c. La mét qua trinh ngau nhién.
2. Binh ludt Pho'ng xq .
- Xét mot mau phong xa ban dau.
+ Np s6 hat nhan ban dau.
+ N s6 hat nhan con lai sau thoi gian t.
N=N,e"

Trong d6 A 1a mot hang sé duong goi 1a hang sé phdn ra, dic trung cho chit phong xa dang xét.
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3. Chukibanra (T)

- Chu ki ban ré 12 thoi gian qua d6 s lugng cac hat nhan con lai 50% (nghia 1a phan rd 50%).
_In2 0,693
A A
- Luu ¥ sau thoi gian t = xT thi s6 hat nhan phong xa con lai 1a:
NO
L

III. Pong vi phong xa nhin tao

1. Phong Xa nhan tao va phwong phdp nguyén tir danh ddu

- Pong vi phong xa do con nguoi ché tao ra goi 1a ddng vji phong xa nhan tao

- Khi trén 1an dong vi phong xa nhan tao véi hat nhan binh thudng khdng phong Xa, cac hat nhan dong
Vi phong xa nhén tao goi 1a cac nguyén tir danh dau

- Ung dung trong sinh hoc, héa hoc va y hoc

2. Dong vi C14 — Pong ho ciia Trdi Pat

C o a1a 14 X s o4 . Ay N h o gs 2k
- Nguoi ta xét ti 1€ % C dé xac dinh tuoi cua thuc vat va cua trai dat

N =

Bai Tap
Cau 1. Mot chat phong xa c6 chu ki ban rd 8 ndy dém. Luc d4u c6 200g chat phong xa ndy, sau 8 ngay dém con
lai bao nhiéu gam chat phéng xa d6 chua bi phan ra ?

Cau 2. dong vi phong xa 220 s RN ¢0 chu ki ban réd 91,2 gio. Luc dau c6 6,02.10% hat nhan chat phong xa nay. Hoi
sau 182,4gio con lai bao nhleu hat nhan chit phong xa d6 chwa bi phan ra ?

Cau 3. ban ddu c6 mot lugng chit phong xa nguyén chit cia ciia nguyén t6 X, chu ki ban rd 1a T. Sau thoi gian
t = 3T ti s6 hat nhan da phén rd va so hat nhan con lai ciia chat phong xa X bang bao nhiéu.

Cau 4. luc dau co 50g chat phong xa clia nguyén t6 X. Sau 2gid con lai 1a 12,5g chat phong xa ciia nguyén t X.
Chu Ki ban ra cua chat phong xa X bang bao nhiéu.

Cau 5. Ban dau c6 Ny hat nhan ciia mot chat phong xa. gia str sau 4 gior , tinh tir lic ban dau c6 75% sb hat nhan
Ny bi phan ra. Chu ki ban ra ctia chat d6 la bao nhiéu.

Céu 6. Ban dau c6 No hat nhan cia mot dong vi phong xa. Sau 9 gio ké tir thoi diém ban dau, ¢6 87,5% s6 hat
nhan cua dong vi nay d& bi phan ra. Chu ki ban ra cua dong vi nay la bao nhiéu.



Cau 7. Goi 7 la khoang thoi gian dé s6 hat nhan cia mot ddng vi phong xa giam di bbn 1an. Sau thoi gian 2t 6
hat nhan con lai ciia dong vi d6 bang bao nhiéu phan tram s6 hat nhan ban dau?

Cau 8. Ban dau(t =0 ) c6 mot rnau chat phong xa X nguyén chat. O thoi diém t, mau chat phong xa X con lai
20% hat nhan chua bi phén ra. Pén thoi diém t, = t,+100s b hat nhan X chua bi phan ra chi con 5% so véi $6
hat nhan ban diu. Chu ki ban rd cua chit phéng xa d6 13 bao nhiéu.

Bai 25. Phan &ng phan hach

L. Co ché ciia phén trng phén hach
1. Phan tng phdn hach la gi?
- La sy v& ctia mdt hat nhan nang thanh 2 hat nhan trung binh (kém theo mot vai notron phat ra).
2. Phan vng phdn hach kich thich
N+ X—->X*>Y+Z+Kkn
(k=1,2,3) ’
- Qué trinh phan hach cua X 1a khong tryc tiép ma phai qua trang thai kich thich X*
II. Niang lwgng phan hach
- Xét cac phan tng phan hach:
U s
— %Y+ '21+3,n
s B
- 1;?Xe+ f;Sr-i-Zoln
1. Phdn déeng phén hach tod ning luong
- Phan ung phan hach * U la phan tng phan hach toa nang luong, nang luong d6 goi 1a nang hrong
phén h ach
- M&i phan hach °U téa ning lugng 212MeV.
2. Phdn trng phan hqch ddy chuyén
- Gid sir sau mdi phan hach c6 k notron duge gidi phong dén kich thich céc hat nhan >°U tao nén
nhimg phan hach moi.
- Sau n lan phan hach, so notrdn giai phong 1a k" va kich thich k" phan hach méi.
+ Khi k < 1: phan tmg phanhach déy chuyen tat nhanh. q
+ Khi k = 1: phan tmg phan hach déy chuyén ty duy tri, ndng luong phat ra khong doi. i
+ Khi K > 1: pbin tmg phén hach ddy chuyén ty duy tri, ndng lugng phat ra tdng nhanh, c6 thé gay
bung né.
- Khoi lugng téi han cua %5U vao c& 15kg, ), Pu vao c& Skg.
3. Phdn teng phén hach cé diéu khién
- Pugc thuce hién trong céc 10 phan ing hat nhan, teong ing truong hop k = 1.
- Nang lugng toa ra khong doi theo thoi gian.
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Bai 26. Phan rng nhiét hach
I. Co ché ciia phan &ng nhiét hach
1. Phdn irng nhiét hach la gi?
- La qué trinh trong d6 hai hay nhiéu hat nhan nhe hop lai thanh mot hat nhan nang hon.
"H+ H— JHe+ jn
- Phan tng trén toa nang luong: Qi = 17,6MeV
2. Diéu kign thyc hi¢n
- Nhiét do dén c& tram triéu do.
- Mat d6 hat nhan trong plasma (n) phai da 16n.
- Thoi gian duy tri trang thai plasma (t) phai du 16n.
s

cm’
II. Niang luwgng nhiét hach i i
- Nang lugng toa ra boi cac phan tmg tong hop hat nhan duge goi 1a nang lugng tong hop hat nhan.
- Thyc te chi quan tam dén phan Gmg tong hgp nén héli

\H+H — He

\H+ H — JHe

*H+H —> ;He

‘H+ H — jHe+ jn

2 67+ 4
*H + °Li — 2(:He)

nt > (10" +10'%)
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1. Cac bgi - wéc thap phan cia don vi do lwong chinh thikc thugc hé don vi Sl

S6 Poc Ki hiéu S6 Poc Ki hiéu
10% téra- T 107 xenti- C
10° giga- G 1073 mili- m
10° méga- M 10°° micro- H
10° kilo- k 10°° nano- n
107 hécto- h 107 pico- p
10* déca- da 107 femto- f
10 déxi- d 1078 atto- a
2. Bang mau tr Hy Lap

A o Alpha N \Y Nuy

B B Beta O 0 Omicron

X % Chi I1 T Pi

A ) Delta C) 09 Theta

E € Epsilon P p Rho

() d¢o  Phi ) (ol Sigma

r Gamma T T Tau

H n Eta Y L Upsilon

I 1 lota Q [aXo) Omega

K K Kappa = € Xi

A A Lambda v V] Psi

M 1) Muy Z o Zeta
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